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1. Introducgao

O LabBook Connect é um middleware concebido para garantir a comunicacdo, a integracao e a gestdo
segura de dados entre vdrios automatizadores de andlises médicas e o sistema de gestdo de
laboratdrio LabBook. Facilita a troca segura de resultados e informacgdes entre os instrumentos e o LIS
(sistema de informacdo do laboratério), reduzindo assim os riscos de erros associados a introducgao
manual de dados e aumentando a produtividade do laboratério.

2. Lista de Analisadores Compativeis

A gestdo dos analisadores baseia-se em plugins/conectores desenvolvidos de forma independente.
Vdrios conectores ja foram desenvolvidos; no entanto, apenas aqueles que foram testados e validados
em condicdes reais de laboratério estdo atualmente publicados no GitHub da Fundacdo Mérieux:
https://github.com/fondationmerieux e estdo disponiveis para download no site do LabBook:

https://www.lab-book.org/telechargements/.

Esta lista serd progressivamente completada a medida que outros conectores forem avaliados e
validados em ambiente real.

3. Instalacao e configuracao

O software LabBook é fornecido sob a forma de um sistema completo pronto a utilizar (imagem ISO
baseada em Ubuntu). Para garantir a maxima estabilidade e maior seguranca, a arquitetura de
software é segmentada em contentores distintos através da tecnologia Podman.

A versdo 3.6 é a versdo minima necessdria para beneficiar desta infraestrutura e das ultimas evolugdes
funcionais, nomeadamente o mapeamento, as novas analises e as interfaces pop-up. Nesta configuragao,
o LabBook Connect reside no seu préprio contentor de aplicagdes, independente do contentor do
LabBook. Esta separacdo permite que o middleware esteja operacional logo apds o arranque do
sistema para comunicar com os seus controladores.

No entanto, se utilizar uma versdo anterior do LabBook (< 3.6) que ainda ndo disponha desta
arquitetura para o middleware, é necessario atualizar os contentores LabBook e Connect através dos
respetivos ficheiros tar e substituir o ficheiro do Ubuntu /etc/init.d/labbook por uma versdo
proveniente da versdo 3.6 (uma vez que neste ficheiro se encontra o mapeamento de portas no
arranque do contentor Connect).

3.a) Configuracao

Para comecar, vamos ver 0s passos a seguir para configurar a adicdo dos controladores na interface do
LabBook:

~> Iniciar sessdo com uma conta de administrador (root) no LabBook

—> No menu «Integracdes», aceda a «Configuracdo dos analisadores»
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Configuration des

analyseurs
Ou diretamente através do atalho na pagina inicial
Lab/S00k & 2 % G L G O=n ca
AGministratic RETErentes. Paramétres Structure Intégrations Quanté Non-conformité
Nombre fotal de lignes : 1
Premier Précédent 1 Suivant Dernier
o - Test GX GX_01 N 1
Premier Précédent 1 Suivant Dernier
[ o

Agora, na pagina «Lista de analisadores», comece por preparar a configuracdo do
analisador clicando no botdo «Ligar»

Na pagina «Ligar», deve primeiro introduzir o endereco IP do servidor que aloja o
LabBook, tal como na imagem abaixo. Clique no botao

«Testar» para verificar se a ligacao funciona corretamente antes de clicar no botao
«Registar»

URL du serveur LabBook Connect

hitp://192.168.10.6:8080

v | o]

Em seguida, é necessario importar trés ficheiros distintos, a partir dos campos
seguintes (clique no botdo «Enviar» para cada ficheiro selecionado):

Importer un plugin Importer un fichier de configuration Importer un fichier de mapping

Choisir un fichier  Aucun fichier choisi Choisir un fichier ~ Aucun fichier choisi Choisir un fichier  Aucun fichier choisi

E= B2

¢ Plugin: Permite interpretar as mensagens trocadas com o controlador e garantir a

comunicacdao de acordo com o protocolo suportado. Cada controlador possui um plugin
especifico.

¢ Configuracdo: Contém os parametros de ligacdo do controlador, nomeadamente o URL do

LabBook, o caminho do ficheiro de mapeamento, o modo de comunicac¢do, o endereco IP e a
porta utilizados.
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¢ Mapeamento: Define a correspondéncia entre os cddigos de andlise enviados pelo controlador

e os utilizados no LabBook.

Importante: O ficheiro de configuracdo fornecido ndo pode ser utilizado tal como esta. Deve ser
obrigatoriamente editado antes da primeira colocacdo em funcionamento, uma vez que 0s seus
parametros sdo Unicos e devem ser adaptados as especificidades de cada instalacdo.

Agora que todos os ficheiros foram enviados para o LabBook Connect, pode clicar no botdo
«Recarregar os plugins» para atualizar e recarregar os ficheiros que acabaram de ser importados.

~> Clique no botdo «Voltar» para regressar a pagina «Lista de analisadores» e, agora,
adicione um analisador clicando no bot3ao «Adicionar».

Lab/Book & K % 9 e @ O=n (= - |

Structure Intégrations Qualité  Non-conformité

Nom Test GX

Liste des analyseurs.  GENEXPERT - GeneXpert | Id : GX_01 v

Identifiant  GX_01

Mode () Batch @ Query

position 0

—> Introduza o nome que deseja para o analisador. Na lista de analisadores, se tiver adicionado
corretamente os trés ficheiros necessarios do Connect, devera ter todos os seus analisadores;
selecione entdo um analisador da lista.

> No campo «ldentificador», introduza o mesmo nome utilizado para o ID no seu ficheiro de
configuragao.

# Analyzer Configuration File
# Contains general settings and connection details for one ROCHE analyzer.

version = "0.9.15" # Configuration file version

[analyzer]

brand = "GENEXPERT" # Analyzer brand

name = "GeneXpert" # Analyzer model name

id = "GX_01" 4 Unique analyzer identifier

plugin = "AnalyzerGeneXpert" ¢ Plugin Java class name for this analyzer

url_lis = "http://localhost/siqgl” # URL of the Laboratory Information System (LIS) upstream endpoint
operation_mode = "batch" # Operation mode (batch or query)

archive msg = "Y" ¢ Enable ('Y') or disable ('N') message archiving

type_cnx = "socket” # Connection type (socket, ...)

type_msg = "ASTM" # Message type (HL7 or ASTM)

mapping = "/storage/resource/connect/analyzer/mapping/mapping_genexpert.toml"” # Mapping configuration to use

[analyzer.socket]

mode = "server" 4 Socket mode (client or server)
ip = "192.168.10.61" # Analyzer IP address
port = 12345 ¢ Port number for socket communication

Por exemplo, se aqui tiver id = “GX_01", deve colocar GX_01 como identificador e pode verificar se o

analisador foi carregado corretamente ou nao.
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¢ Defina o modo para «Query». A posicdo permite definir a ordem de exibi¢cdo do analisador na

pagina da lista de analisadores

¢ Cligue em «Guardar» para confirmar a adicao deste analisador

3.b) Ligacao fisica dos controladores e do LabBook

Quer o LabBook esteja instalado num servidor ou num computador convencional, eis o esquema que
explica como o LabBook comunica com o automatizador. Neste esquema, vamos tomar como exemplo
a ligacdo com um GeneXpert, mas o principio mantém-se o mesmo para os outros automatizadores:

IP Ordi Dx via IP GeneXpert via
RJ45 RJ45
10.11.141 10.11.14.2

Dx System
IP Dx System via
Wifi

OJ 192.168.10.61

\ IP LabBook via
(f Wifi
O 192.168.10.66

LabBook

Figura 1: Esquema de comunicagdo entre o GeneXpert, o Dx System e o LabBook Connect

E importante saber que o LabBook Connect ndo comunica diretamente com o automatizador, mas a
comunicacdo é feita através do sistema ja utilizado pelo automatizador.

Neste esquema, o Dx System estd ligado ao automatizador GeneXpert através do cabo RJ45; em
seguida, o LabBook Connect estabelece a comunicagcdo com o Dx System através da rede Wi-Fi.

O LabBook Connect receberd, assim, os resultados enviados a partir do Dx System (automaticamente

ou manualmente, dependendo da configuracdo escolhida)
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4, Exemplo pratico: Configuracao e simulacao
(GeneXpert)

Esta seccdo detalha como configurar a comunicacdo entre o LabBook Connect e o sistema Cepheid
GeneXpert, seja para uma fase de teste (simulacdo) ou para uma implementacdo real.

Todos os equipamentos devem estar no mesmo segmento de rede ou interligados de forma roteada e
autorizada.

De acordo com o esquema acima, para que os dispositivos comuniquem entre si, devem estar ligados
a mesma rede. Aqui estd um exemplo de configuracao IP tipica:

Servidor LabBook (com LabBook Connect): 192.168.10.66 (via Wi-Fi)
Computador do Sistema Dx: 192.168.10.61

Ligacao direta Dx - GeneXpert: Os dois aparelhos comunicam frequentemente através
de uma rede local dedicada (por exemplo: 10.11.14.1 € 10.11.14.2)

4.a) Configuracao do software Dx System

No computador que controla o GeneXpert, configure o envio de dados para o LabBook:
1. Va a Setup > System Configuration > separador Host Communication Settings
2. Marque a opgao Enable Host Communication
3. Host ID: Introduza o identificador exato definido no LabBook (ex.: GX_01)
4, Definigdes de Comunicagao:
a. Protocolo: ASTM
b. Executar Host como: Servidor
c. Endereco IP do servidor: O endereco IP do seu LabBook (192.168.10.66)

d. Porta: 12345 (deve ser definida com um valor entre 1024 e 65535, de acordo com as
recomendac¢bes do manual oficial do GeneXpert para comunicacdo LIS)
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n System Configuration X
|(Generai | (Avchive Settings | Folders.] Host Communication settngs |
: -
" 1 [¥ Enable Host Communication :
lodule | Assay ‘ s':"‘) Host Setting | [Enor
i A " tus
B1 [T use Cepheid Link (Only check if you have the Cepheid Link middieware solution for sample traceability) ”
Bz | RISt cx o1 |
E | e . J
B4 V] Automatic Host Query After Sample ID Scan ""
‘ [Z Automatic Test Order Download '\
| || [l Automatic Result Upload Il
[] Use Instrument Specimen ID I’(
_— ——— R — P == |
‘ I Communication Settings —— —— Order/Result Management e
‘ Protocol (O HL7  ® ASTM ‘ Delete Cancelled Orders )
Run HostAs @ Server O Client | [ ——
| E
Server IP Address (192 168.10.66 | | [\\? e Resull ’
Port# 12345 | 1 Reset Communication Buffer |
Host Test Code = ey = SO E = ===
__Enable | _ Assay | __HostTestCode
I Xpert Carba-R Version 2
i B v Xpert HBV Viral Load Version 1 test
[ = i ] Xpert HIV-1 Qual XC DBS Version 1 -
essages: J XpertHIV-1 Qual XC WB Version1
$ B2 FElUITINY Sei-| st 4l ual j Xpert HIV-1 Viral Load XC V.
bdule B3 Performing Self-Test at 04/ (] Xper MTB-RIF Ultra VE,S,D:;SIM 2
odule B4: Performing Self-Test al 044 ([ Xner Xnress SARS-QaV-2 Version 2 E
fror occurred during module self-test ;
fror 4017 The digital temperature req
as not within the acceptable range of

5. Cddigo de teste do host: Clique em Editar para mapear os codigos de analise (ex.: hbv_viral_load)

Verificacdo: Apds a validagdo, a mensagem «Host is connected» deve aparecer no estado na
parte inferior do ecrd do Dx System.

4.b) Funcionamento do LabBook connect

J& vimos como configurar o LabBook, mas agora vamos ver as regras a seguir para que o LabBook esteja
pronto para receber os resultados do GeneXpert.

Se precisar de autorizar especificamente no firewall do servidor LabBook, pode introduzir o seguinte
comando no terminal do servidor:

sudo ufw allow 12345/tcp

Primeiro, ird adicionar um novo pedido de andlise (externa ou hospitalar) como habitualmente
no LabBook;

Ao chegar a pagina onde se adicionam as andlises, certifique-se de que as analises adicionadas
sdo, de facto, andlises que existem no GeneXpert (tem sempre a possibilidade de adicionar
uma nova no LabBook, caso contrario);
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Produits pathologiques

Ajouter un prélévement

Action Date préiévement Produit pathologiques * Code Préleveur

Analyse Date réception Statut Commentaire

L] 2810112026 1639 =] Selies ~ CB0012002 v ]

6x01 v ymmvaaaa —— ] Afaire

—» Em seguida, na sec¢do «Produtos patoldgicos», é muito importante preencher o «Cédigo» da
amostra do LabBook com o mesmo cédigo em «Sample ID» do GeneXpert: Esta
correspondéncia é indispensavel para garantir a associacdo correta dos resultados ao processo

do paciente.

> Agora, registe o seu novo pedido e pode iniciar manualmente, para testar, o envio do
resultado a partir da interface do Dx System do GeneXpert.

4.c) Envio dos resultados para o LabBook

Para transferir os resultados concluidos:
1. No Dx System, clique em View Results
2. Clique no botdo «Upload Test» na parte inferior do ecra

3. Marque as analises a enviar na lista e clique em Upload

~ T
|| JRosuit View Assay Miitno Xpert HBY Viral Load Version 1
‘ Frieay Carve TostRosult gy NOT DETECTED

S |
!

2 L B - 3 ».

905 [For In vitro Diagnostic Use Oniy,
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4.d) Boa rececao dos resultados no LabBook

Se todos os parametros forem corretamente respeitados, os resultados enviados pelo GeneXpert
serdo automaticamente inseridos nos campos das varidveis correspondentes em «Introducdo de
resultados».

Xpert Carba-R Version 2 [Biologie moléculaire]

m prelecbu019 16/01/2026 gy

B ) IMPL NOT DET
[al ) KPC NOT DET
|| () NDM DETECTI
[ ] ] oxA8 NOT DET
[ | ) VIM NOT DET

| Enregistrer ‘

Tal como nesta imagem, o icone «i» azul indica que existem dados recebidos para este ficheiro e,
automaticamente, os valores correspondentes sdo inseridos nas 5 varidveis da andlise Carba-R. Se
pretender ver os detalhes do resultado desta analise, pode clicar no «i» azul e obtera a tabela abaixo:

Résultats recus de l'automate

Code Code mappé Valeur Date

“carba_v2"*oxa48" OXA48"EndPt 5.0 2026-01-16 16:11
“carba_v2"*oxad8" OXA48"Ct 0.0 2026-01-16 16:11
“carba_v2"oxa48""OXA48 NEG 2026-01-16 16:11
“carba_v2"*ndm"*NDM POS 2026-01-16 16:11
“carba_v2"*ndm™ASPC EndPt 82.0 2026-01-16 16:11
“carba_v2"ndm"**"NDM"Ct 23.3 2026-01-16 16:11

“carba_v2ndm™ NDM"EndPt 312.0 2026-01-16 16:11

822 NOT DETECTED 2026-01-16 16:11
“carba_v2"kpc"SPC 2026-01-16 16:11

“carba_v2"*kpc"'SPCACt . 2026-01-16 16:11
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